MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ
8. rujna 2008.

Na kolokviju je dozvoljeno koristiti samo pribor za pisanje, neprogramabilni kalkulator, te sluzbeni Salabahter.
Predajete samo papire koje ste dobili.

Izrac¢unata rjeSenja (tj. brojevi) bez ocjene greske koja garantira trazenu toénost ne vrijede, tj. donose 0 bodova!
Rezultati i uvid u kolokvije: petak, 12. rujna 2008. u 10h

ZADATAK 1

(5 bodova.) “Teorijsko pitanje” — dopisati odgovor.
Napisite oblik i osnovna svojstva Givensove rotacije u ravnini.

Z.ADATAK 2

(20 bodova.) Zadan je linearni sustav Az = b, gdje su

2 -3 0 O 10
3 1 1 0 5
A= 0 -2 -1 1]’ b= 5
0o 0 2 -1 0

Nadite LR faktorizaciju matrice A koriStenjem parcijalnog pivotiranja, tj. nadite matricu permutacije P, te matrice L
i R tako da je PA = LR. 1z ove faktorizacije izracunajte rjeSenje zadanog sustava.




MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 3
8. rujna 2008.

(20 bodova.) Nadite kubiéni splajn s koji interpolira sljedeéi skup podataka (tocaka):

i [J[0] 1]2] 3
yi [[1]-1]1]-1

Za nalazenje splajna iskoristite “not-a-knot” (nije ¢vor) rubni uvjet.




MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 4
8. rujna 2008.

(15 bodova.) Diskretnom metodom najmanjih kvadrata nadite parametre a1 i as funkcije oblika
o(x) = azz® + 22 + a1z,

koja zadovoljava uvjet ¢'(1) = 2 i aproksimira zadani skup podataka (z, fr), Kk =0,...,n.




MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 5
8. rujna 2008.

(20 bodova.) Odredite tezine wy, wj, we i Evor x2 u opcoj integracijskoj formuli oblika
1
[ VEHa) dn = g 0) + t70) + waf(a2)
0

iz uvjeta egzaktnosti ove formule na vektorskom prostoru polinoma $to je mogucée veceg stupnja. Koliki je polinomni

stupanj egzaktnosti ove formule?
Pomo¢u ove formule izrac¢unajte pribliznu vrijednost integrala za f(z) = x+/x 1 nadite pravu gresku.



MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 6
8. rujna 2008.

(20 bodova.) Nadite najveée negativno rjesenje jednadzbe

3
2tgr =2 — =
gr=x >

s toénoséu € = 1074, Duljina pocetnog intervala za nalaZenje nultocke mora biti barem 1/2.
Napomena: Detaljno obrazloZite sve svoje tvrdnje vezane za lokaciju nultocke i ocjenu greske!




MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ
8. rujna 2008.

Na kolokviju je dozvoljeno koristiti samo pribor za pisanje, neprogramabilni kalkulator, te sluzbeni Salabahter.

Predajete samo papire koje ste dobili.
Izrac¢unata rjeSenja (tj. brojevi) bez ocjene greske koja garantira trazenu toénost ne vrijede, tj. donose 0 bodova!

Rezultati i uvid u kolokvije: petak, 12. rujna 2008. u 10h

ZADATAK 1

(5 bodova.) “Teorijsko pitanje” — dopisati odgovor.
Dovoljni uvjeti za sigurnu konvergenciju metode raspolavljanja za nalazenje nultocke funkcije f su:

Z.ADATAK 2

(20 bodova.) Zadan je linearni sustav Az = b, gdje su

2 4 0 0 —6
3 =2 2 0 )
A= 0 1 2 =3’ b= -13
0 0 -3 1 6

Nadite LR faktorizaciju matrice A koriStenjem parcijalnog pivotiranja, tj. nadite matricu permutacije P, te matrice L
i R tako da je PA = LR. 1z ove faktorizacije izracunajte rjeSenje zadanog sustava.



MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 3
8. rujna 2008.

(20 bodova.) Nadite kubiéni splajn s koji interpolira sljedeéi skup podataka (tocaka):

O|| |3
-1 1

2 ||
vi ||

Za nalazenje splajna iskoristite “not-a-knot” (nije ¢vor) rubni uvjet.




MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 4
8. rujna 2008.

(15 bodova.) Diskretnom metodom najmanjih kvadrata nadite parametre as i as funkcije oblika
o(x) = azz® + apx® + =z,

koja zadovoljava uvjet ¢'(—1) = 1 i aproksimira zadani skup podataka (zk, fx), k =0,...,n.




MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 5
8. rujna 2008.

(20 bodova.) Odredite tezine wy, we, wh i Evor x1 u opcoj integracijskoj formuli oblika
1
[1=2) f@)do ~ wn @) + waf (1) + us ()
0

iz uvjeta egzaktnosti ove formule na vektorskom prostoru polinoma $to je mogucée veceg stupnja. Koliki je polinomni

stupanj egzaktnosti ove formule?
Pomocu ove formule izra¢unajte pribliznu vrijednost integrala za f(z) = (1 — z)3/2 i nadite pravu gresku.



MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 6
8. rujna 2008.

(20 bodova.) Nadite najveéu negativnu nultocku funkcije
flx)=tgx+x+2

s totnoséu € = 107°. Duljina pocetnog intervala za nalazenje nultocke mora biti barem 1/2.
Napomena: Detaljno obrazloZite sve svoje tvrdnje vezane za lokaciju nultocke i ocjenu greske!




MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ
8. rujna 2008.

Na kolokviju je dozvoljeno koristiti samo pribor za pisanje, neprogramabilni kalkulator, te sluzbeni Salabahter.
Predajete samo papire koje ste dobili.

Izrac¢unata rjeSenja (tj. brojevi) bez ocjene greske koja garantira trazenu toénost ne vrijede, tj. donose 0 bodova!
Rezultati i uvid u kolokvije: petak, 12. rujna 2008. u 10h

ZADATAK 1

(5 bodova.) “Teorijsko pitanje” — dopisati odgovor.
Matrica sustava normalnih jednadzbi u metodi najmanjih kvadrata je:

Z.ADATAK 2

(20 bodova.) Zadan je linearni sustav Az = b, gdje su

1 30 0 0
2 -2 1 0 10
A= 0o 3 1 -1}’ b= 1
0 0 2 -1 6

Nadite LR faktorizaciju matrice A koriStenjem parcijalnog pivotiranja, tj. nadite matricu permutacije P, te matrice L
i R tako da je PA = LR. 1z ove faktorizacije izracunajte rjeSenje zadanog sustava.




MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 3
8. rujna 2008.

(20 bodova.) Nadite kubiéni splajn s koji interpolira sljedeéi skup podataka (tocaka):

Za nalazenje splajna iskoristite “not-a-knot” (nije ¢vor) rubni uvjet.




MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 4
8. rujna 2008.

(15 bodova.) Diskretnom metodom najmanjih kvadrata nadite parametre ag i ag funkcije oblika
o(x) = azax® + x + ao,

koja zadovoljava uvjet ¢(2) = 3 i aproksimira zadani skup podataka (xy, fx), k=0,...,n.




MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 5
8. rujna 2008.

(20 bodova.) Odredite tezine wy, wj, we i Evor x2 u opcoj integracijskoj formuli oblika

Bl

1
[ 5 @) ds = wn f0) 4 wi £10) + waf (o)
0

iz uvjeta egzaktnosti ove formule na vektorskom prostoru polinoma $to je mogucée veceg stupnja. Koliki je polinomni
stupanj egzaktnosti ove formule?

Pomo¢u ove formule izra¢unajte pribliznu vrijednost integrala za f(z) = x2

x i nadite pravu gresku.



MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 6
8. rujna 2008.

(20 bodova.) Nadite najmanju pozitiviu nulto¢ku funkcije
flx)=2ctgx+ax—2

s totnoséu € = 107°. Duljina pocetnog intervala za nalazenje nultocke mora biti barem 1/2.
Napomena: Detaljno obrazloZite sve svoje tvrdnje vezane za lokaciju nultocke i ocjenu greske!




MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ
8. rujna 2008.

Na kolokviju je dozvoljeno koristiti samo pribor za pisanje, neprogramabilni kalkulator, te sluzbeni Salabahter.
Predajete samo papire koje ste dobili.

Izrac¢unata rjeSenja (tj. brojevi) bez ocjene greske koja garantira trazenu toénost ne vrijede, tj. donose 0 bodova!
Rezultati i uvid u kolokvije: petak, 12. rujna 2008. u 10h

ZADATAK 1

(5 bodova.) “Teorijsko pitanje” — dopisati odgovor.
Polinomni stupanj egzaktnosti Gaussovih integracijskih formula je:

Z.ADATAK 2

(20 bodova.) Zadan je linearni sustav Az = b, gdje su

1 2 0 0 4

-2 1 2 0 5

A= 03 -1 1}’ b= 12
0 0 1 2 3

Nadite LR faktorizaciju matrice A koriStenjem parcijalnog pivotiranja, tj. nadite matricu permutacije P, te matrice L
i R tako da je PA = LR. 1z ove faktorizacije izracunajte rjeSenje zadanog sustava.




MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 3
8. rujna 2008.

(20 bodova.) Nadite kubiéni splajn s koji interpolira sljedeéi skup podataka (tocaka):

Za nalazenje splajna iskoristite “not-a-knot” (nije ¢vor) rubni uvjet.




MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 4
8. rujna 2008.

(15 bodova.) Diskretnom metodom najmanjih kvadrata nadite parametre a1 i ag funkcije oblika
o(x) = apz® + arz + 1,

koja zadovoljava uvjet ¢(—2) = 3 i aproksimira zadani skup podataka (zg, fx), k =0,...,n.




MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 5
8. rujna 2008.

(20 bodova.) Odredite tezine wy, we, wh i Evor x1 u opcoj integracijskoj formuli oblika
1
0= 02 F@)do =~ wn o) + waf(1) + wh (1)
0

iz uvjeta egzaktnosti ove formule na vektorskom prostoru polinoma $to je mogucée veceg stupnja. Koliki je polinomni

stupanj egzaktnosti ove formule?
Pomocu ove formule izra¢unajte pribliznu vrijednost integrala za f(z) = (1 — z)3/2 i nadite pravu gresku.



MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — POPRAVNI KOLOKVIJ — ZADATAK 6
8. rujna 2008.

(20 bodova.) Nadite najmanje pozitivno rjesenje jednadzbe
ctgr =2x—1

s totnoséu € = 10~%. Duljina pocetnog intervala za nalazenje nultocke mora biti barem 1/2.
Napomena: Detaljno obrazloZite sve svoje tvrdnje vezane za lokaciju nultocke i ocjenu greske!




